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1. Opis Techniczny

1.1. Informacje o budynku

Budynek wielorodzinny przy ulicy Samsonowicza 33 (20-485 Lublin), ma 77 lokali
mieszkalnych o powierzchni ponizej 150 m2 kazdy.

Catkowita powierzchnia uzytkowa mieszkalna: 3843,85 m2
llos¢ pieter: 10 + parter

llos¢ lokali mieszkalnych o powierzchni powyzej 150 m2: 0
llos¢ lokali ustugowych: 0

Lokalizacja

Kraj: Polska

Adres: Jana Samsonowicza 33, 20-485 Lublin,

Kategoria terenu: IV

Wysokosc terenu: 195

Strefa obcigzenia wiatrem: 1

Norma kalkulaciji strefy wiatrowej: PN-EN 1991-4:2008 Tablica NA.1

Strefa obcigzenia sniegiem: 3

Norma kalkulacji obcigzenia sniegiem: PN-EN 1991-1-3:2005/NA:2010 tabica NA.1

Dach

Rodzaj dachu: Dach ptaski

Powierzchnia catkowita dachu (wraz z szybem komunikacyjnym): 520 m2
Dtugos¢ budynku w $rodku (m) 38.000
Szerokosc¢ budynku w srodku (m) 19.000
Nachylenie dachu (°) 3

Wysokos$¢ budynku (m) 30.000
Szerokosc¢ budynku (m) 38.148

Dtugosé¢ budynku (m) 19.200

Rezerwa obcigzenia dachu (kg/m?) 125
Orientacja dachu (°) 6

Pokrycie dachu

Rodzaj pokrycia dachowego: Ptyta korytkowa i uszczelnienie dachu
Materiat uszczelniajgcy: Papa termozgrzewalna

Zwir / warstwa podtoza: nie



zrodto: geoportal.gov.pl
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1.2. Wymiarowanie i utozenie modutow PV

Konstrukcje montazowe modutéw PV zostang rownomiernie roztozone na catej potaci dachu w
sposéb, minimalizujgcy wplyw zacienieh kominow wentylacyjnych i innych przeszkod.

Na dachu potnocno wschodnim: 32 moduty

Na dachu potudniowo zachodnim: 31 moduty




Rys: Przyblizone roztozenie szyn konstrukcji montazowej na dachu.




1.3. Elementy instalacji PV

Projektowane moduly fotowoltaiczne zamontowane zostang na dedykowanej konstrukciji
montazowej z szynami wzdtuznymi - wschod/zachdd. Potgczone ze sobg moduly przylgczone
zostang do inwertera za pomocg przewodu w podwaojnej izolacji, odpornego na promieniowanie UV
oraz zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanego do zastosowan fotowoltaicznych. Inwerter
wpiety zostanie rownolegle do istniejgcej instalacji elektrycznej obiektu za pomocg kabla
przeznaczonego do pracy z pragdem przemiennym. Zaréwno strona prgdowa DC jak i AC
zabezpieczone zostang odpowiednig aparaturg. Energia elektryczna wyprodukowana w systemie
wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne a nadwyzka odsprzedawana bedzie do sprzedawcy
energii elektrycznej wybranego przez prosumenta zbiorowego lub sprzedawcy zobowigzanego.

Moduly PV potgczone bedg szeregowo w 4 tancuchy.
tancuchy DC bedg zabezpieczone dodatkowo automatycznymi roztgcznikami p.poz.

63 moduty o mocy 480 W posiadajg moc nominalng 30,24 kW.
Ze wzgledu na utozenie w ukiladzie wschéd - zachdd, w celu zwiekszenia autokonsumpcji,
punkt maksymalny mocy DC wyniesie 26,69 kW (obliczono ze wzoru).

Moc instalacji DC nominalna STC * nastonecznienie (kW/m2) * mnoznik dla odchylenia

30,24 * 1,09 kW/m2 * 81% = 26,698896 kW

Zastosowany zostanie falownik o mocy maksymalnej 30 kW, do ktérego zostang podtgczone
panele w ukfadzie: MPPT1 : 16 sztuk

MPPT2 : 16+16 sztuk

MPPT3 : 15 sztuk

Budynek posiada instalacje odgromowg na dachu.



1.3.1. Falowniki

Projekt przewiduje zastosowanie jednego falownika centralnego pracujgcego on-grid.
Falownik Sofar 30 KTL-X G3

Wejscie DC

Zalecana maks. Moc wejsciowa PV (Wp): 45000
Maks. Moc DC dla pojedynczego MPPT (W): 25000
Liczba urzagdzen Sledzgcych MPP: 3

Liczba wejs¢ DC PV (tahcuchy): 6

Max. napiecie wejsciowe (V): 1100

Napiecie rozruchowe (V): 200

Znamionowe napiecie wejsciowe (V): 620

Zakres napiecia roboczego MPPT (V): 180-1000
Zakres napiecia MPPT petnej mocy (V): 480-850
Maks. prad wejsciowy MPPT (A): 3x40 A
Maksymalny prad zwarcia wejsciowego na MPPT (A): 3x 50 A

Wyjscie AC

Moc Znamionowa (W): 30000

Maks. Moc pradu zmiennego (VA): 34000

Maks. prad wyjsciowy (A): 51,5

Nominalne napigcie sieciowe: 3/ N/ PE, 220 V / 380 Vac, 230 V / 400 Vac
Zakres napiecia sieciowego: 310 - 480 Vac (zgodnie z normg lokalng)
Czestotliwos¢ znamionowa sieci: 50 Hz / 60 Hz

Czestotliwos¢ Nominalna: 45 Hz-55 Hz / 54 Hz-66 Hz (zgodnie z norma lokalng)
THDi: <3%

Wspotczynnik mocy: 1 wartosé domysina (regulowana +/-0,8)

Wydajnos¢:
Maksymalna wydajnosc¢: 98,6 %
Europejska efektywnos¢ wazona: 98,2 %

Topologia: beztranformatorowa



1.3.2. Moduty

Instalacja PV bazuje na wykorzystaniu ogniw monokrysztatowych typu N. 63 Moduty Jinko
JKM480N-60HL4 N-Type posiadajg wysokg sprawnos¢ i radzg sobie lepiej przy swietle
rozproszonym od ogniw z krzemem typu P.

JINKO JKM480N-60HL4 480Wp N-Type czarna rama

Dane elektryczne DC

Nominalna moc Pmpp (Wp): 480

Napiecie Pmpp (V): 35.38

Prad Pmpp (A): 13.57

Napiecie obwodu otwartego Uoc (V): 42.71

Prad zwarciowy Isc (A): 14.31

Wspotczynnik temperaturowy Pmpp (%/°C): -0.3
Wspétczynnik temperaturowy Isc (%/°C): 0.046
Wspotczynnik temperaturowy Uoc (%/°C): -0.25
Sprawnosc modutu (%): 22.24

Wartosci maksymalne
Maksymalne napiecie systemu (V): 1000
Maksymalny prad systemu (A): 25

Wymiary i waga

Powierzchnia modutéw (m?): 2.158
Dtugo$¢ modutu (mm): 1903
Szerokos¢ modutu (mm): 1134
Grubos¢ modutu (mm): 30

Waga (kg) 24.2

Specyfikacja
Rodzaj potgczenia MC4
Dtugos¢ kabli +/- (mm) 40.0 / 20.0



1.3.3. Konstrukcja montazowa

Konstrukcja montazowa dedykowana na dachy ptaskie lub o niewielkim kgcie nachylenia,
sktadajgca sie z szyn aluminiowych na ktorych przykrecane sg aluminiowe uchwyty, dzieki
ktorym modut uzyskuje 11° kata nachylenia dla kierunku wschod-zachod.

Do dodatkowych elementéw zaliczamy klemy oraz sruby imbusowe, stuzgce do montazu modutéw
z uchwytami. Konstrukcja montazowa jest odporna na czynniki atmosferyczne takie jak: deszcz,
stonce, Snieg.

Szyny aluminiowe sg podklejone tasmg uszczelniajgcg EPDM i przymocowana do podtoza
inwazyjnie przy pomocy kotkdw rozporowych, uszczelnionymi uszczelniaczem dekarskim.

Konstrukcja montazowa powinna by¢ montowana inwazyjnie, stosowanie konstrukcji
zgrzewanej lub balastowej jest dla tego budynku nie odpowiednia.

Dach nie posiada barierek ani murkéw wokot, zabezpieczajgcych przed silnym wiatrem na tej
wysokosci. Nosnos¢ ptyt korytkowych nie pozwala na dodatkowe obcigzenie ptytami
balastowymi.
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1.3.4. Okablowanie i zabezpieczenia instalacji DC

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z prgdem statym DC. Ich
zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do
inwertera. Zaktada sie, ze strata mocy w przewodzie DC i przewodach kabla AC w systemie
fotowoltaicznym powinna by¢ mniejsza niz 1% i z tego wzgledu nalezy dobra¢ odpowiedni przekroj
zyly przewodu lub zyt w kablach.

Przekréj przewodu DC zostat obliczony ze wzoru:

Apc= _Ppv* Lpc
U2*k *1%

gdzie:

Anoc - przekréj przewodow DC (mm2)

Pev - moc tancucha modutow fotowoltaicznych w warunkach STC (Wp)

Loc - sumaryczna dtugos¢ przewodu DC tancucha "+ oraz -" (m)

U - napiecie w punkcie mocy maksymalnej w tancuchu fotowoltaicznym w warunkach STC (V)
Kk - przewodnos¢ wtasciwa (54m/Q*mm2 dla miedzi)

Ppy = 16*480 W = 7680 W (maksymalna moc 1 tancucha w warunkach STC)
Loc = 80 m (maksymalna przyjeta w szacunkach dtugosc¢ tancucha DC)
U=4271V*16 =683,36 V

Apc = (7680*80)/((683,36)?*54*1%)= 614400 / 252169,68 = 2,43 mm?

Minimalny obliczony przekréj kabla DC wynosi 2,43 mm2. Dla zmniejszenia strat na przesyle, uzyty
zostanie przewod DC solarny o przekroju 6 mm?2,

Przewody DC beda utozone w rurze karbowanej odpornej na UV oraz w korytkach metalowych o
szerokosci 200 mm i wysokosci 60 mm, o grubosci blachy nie mniejszej niz 0,7 mm. Korytka
metalowe zostang uziemione. Pomiar uziemienia zostanie sprawdzony i ma by¢ mniejszy niz 10
Ohm.

Korytka kablowe zostang przymocowane inwazyjnie do dachu kotkami rozporowymi, a ich
mocowanie zostanie uszczelnione.

Instalacja DC zostanie zabezpieczona przeciw przetezeniowo wktadkami cylindrycznymi 15A i
przeciwprzepieciowo zabezpieczeniem 1000 V typu T1 + T2, na kazdym fancuchu. Zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe DC 3 polowe, zostanie uziemione. Zabezpieczenia DC 15A zostang
zamontowane w podstawach bezpiecznikowych, utatwiajgcych ich wymiane. Zabezpieczony
zostanie kazdy fancuch zaréwno po stronie (+) jak i (-). Uziemienie instalacji, konstrukciji jak i
zabezpieczen, zostanie wykonane przewodem LgY 1 x 16 mm2.

Instalacja DC zostanie rowniez wyposazona w automatyczny roztgcznik przeciw pozarowy DC.
Urzagdzenie to zabezpieczy kazdy tancuch (4). Zasilane jest pradem AC przy falowniku, roztgczenie
zasilania AC falownika, jak i catego budynku, roztgczy tancuchy DC, otwierajgc obiegi i
uniemozliwiajgc zejscie pradu statego do budynku.
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1.3.5. Okablowanie i zabezpieczenia instalacji AC

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z inwertera do instalacji elektrycznej
obiektu i sieci elektroenergetycznej.

Przekrodj przewodu AC zostat wyliczony ze wzoru:
(Moc maksymalna instalacji * dlugos$¢ przewodu) / (napiecie)?* 54 (miedz) * 1%
26698 W * 50 / 86400 = 15,45 mm2

Obliczono przekroj przewodu na 15,45 mm2 na zyte przy zasilaniu 3 fazowym.
Uzyty zostanie przewdd typu LgY 5x16 mm2 do potgczenia falownika z instalacjg budynku.

Falownik zostanie zabezpieczony ochronnikiem przeciwprzepieciowym AC 3+1 biegunowym
typ 2, od strony prady zmiennego. Ochronnik zostanie uziemiony.

Falownik zostanie zabezpieczony roztgcznikiem nadprgdowym typu S303 B63A. Rozigcznik
nadprgdowy zostanie rowniez zamontowany przy wpieciu przewodow z falownika do instalacji
budynku.

SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
NA DACHU BUDYNKU WIELORODZINNYM PRZY
UL. SAMSONOWICZA 15, 20-485 LUBLIN
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1.4. Szacowany uzysk z instalacji PV

Dla oszacowania korzysci finansowych, przyjeto system rozliczen z PGE obowigzujgcy w
kwietniu 2024. W przypadku zmiany systemu rozliczen, np. na dynamiczny, dane te ulegng
zmianie.

PRODUKCJA SYSTEMU POBOR
Catkowita produkcja - 100 % Calkowite zuzycie - 100 %
28,37 mwh 9,95 mwh
Autokonsumpcja - 18 % Autokonsumpcja - 51 %
512 mwn 5,12 mwn
Eksport- 82 % Import - 49 %
23,24 mwh 4,83 mwh

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@ ProdukcjazPV @ Konsumpcja @ Pobor wlasny

4
3
2
1
d I 5 o 1

MWh

’ Sty Lut Mar Lis Gru
Miesigc  Produkcja z PV (kWh) Konsumpcja (kWh) Pobér wiasny (kWh) Ucieta energia (kWh)
Sty 475 829 255 -
Lut 868 829 336 -
Mar 2135 830 442 -
Kwi 3324 830 512 -
Maj 4239 830 556 -
Cze 4535 830 581 -
Lip 4448 830 572 -
Sie 3579 830 540 -
Wrz 2431 830 466 -
Paz 1467 830 381 -
Lis 536 830 261 -
Gru 331 830 223 -
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SZCZEGOLOWA ANALIZA FINANSOWA

Wartos$¢ systemu Konserwacja (NPV) Zwrot z dofinansowania (NPV)

7t 84 024 zt 24 597 zt 38 900

Zysk (NPV) Wewnetrzna Stopa Zwrotu (IRR) | Zwrot z inwestycji (ROI)

zt 630 721 376% 580,66 %

Ptatnosci netto

zt 69 721

zt/kWh 0,141

Skumulowane przeptywy pieniezne

1000 000

750000

-250 000

© A 4 B % 4 © A B 9 9

ROCZNE PRZEPLYWY PIENIEZNE (POZOSTALE)

# Rok Wartosé Zwrot_z Koszty obsIugij
systemu dofinansowania konserwacji

1 zt 38 900,00 zt-1110,41
2 zt-1110,41
3 zt-1110,41
4 zt-1110,41
5 zt-1110,41
6 zt-1110,41
7 zt-1110,41
8 zt-1110,41
9 zt-1110,41
10 zt-1110,41
11 zt-1110,41
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Koszt
wymiany

Catosciowa oszczednosé (NPV)

zt 700 443

Jednostkowy koszt wytworzenia energii (LCOE) | Okres splaty

2,4 lat

500 000
. iiiiiii
; _Eiiiiiiii

Oszczednosci Caloroczne przeptywy Skumulowane przeptywy

netto

zt19 150,02

zt20 030,76

zt20 982,48

zk22 011,98

zt 23 126,73

zt 24 334,95

zt 25 645,67

zt 27 068,79

zt28 615,24

zt 30 297,00

zt32 127,28

pieniezne
zt 56 939,60
zt 18 920,34
zt 19 872,07
zt 20 901,56
zt 22 016,32
zt 23 224,54
zt 24 535,25
zt 25 958,38
zt 27 504,82
zt 29 186,59

zt31 016,87

pieniezne
zt-27 084,40
zt-8164,05
zt 11 708,01
zt 32 609,58
zt 54 625,90
zt 77 850,44
zt 102 385,69
zt 128 344,07
zt 155 848,89
zt 185 035,48

z1 216 052,35



1.4.1. Efekt ekologiczny

Efekt ekologiczny, czyli ograniczenie emis;ji istotnych z punktu widzenia ochrony srodowiska

zwigzkéw chemicznych, obliczono wedtug wzoru:
Ei= (U *Wi)/1000

gdzie:
Ei - emisja danego zwigzku do srodowiska (Mgfok)
U - uzysk energii (kWhfok) = 28370 kWh

Wi - wskaznik emisyjnosci danego zwigzku chemicznego dla energii elektrycznej (kgkWh6)

Zwigzek chemiczny Wi (kgkWh) EMISJA ZWIAZKU DO
ATMOSFERY (kgkWh)
CO2 0,78100000000 22,15697
SO2 0,00081800000 0,02321
Nox 0,00082400000 0,02338
CcO 0,00025200000 0,00715
Pyl catkowity 0,00005300000 0,001500
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1.5. Analiza ryzyk
Lublin , kwiecien 2024
ANALIZA RYZYK WYNIKAJACYCH ZE ZMIAN KLIMATU

Inwestycja: Montaz systemu fotowoltaicznego i dodatkowego wyposazenia
technicznego - moc zainstalowana 30,24 kWp

Inwestor: Spotdzielnia Mieszkaniowa im. Natkowskich
Lokalizacja inwestycji: ul. Jana Samsonowicza 33, 20-485 Lublin

Cel opracowania: Opracowanie wykonane na potrzeby ubiegania sie o grant OZE w programie
TERMO w ramach dziatania B1.1.2 ,Wymiana zrédet ciepta i poprawa efektywnosci
energetycznej w budynkach mieszkalnych”.

Opracowanie ma na celu spetnienie wymagania w zakresie nieczynienia powaznej szkody celu
srodowiskowemu z zakresu adaptacji do zmian klimatu.

Podstawa opracowania

1. Dokumentacja techniczna instalacji

2. Regulamin ubiegania sie o ,grant OZE” (https://www.bgk.pl/krajowy-plan-odbudowy/grant-
oze/)

3. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz
o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z 2022 r. poz. 438, z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2139 z dnia 4 czerwca 2021 r.
uzupetniajgce rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 poprzez
ustanowienie technicznych kryteriow kwalifikacji stuzgcych okresleniu warunkéw,

na jakich dana dziatalnos¢ gospodarcza kwalifikuje sie jako wnoszgca istotny wktad

w tagodzenie zmian klimatu lub w adaptacje do zmian klimatu, a takze okresleniu, czy
ta dziatalnos¢ gospodarcza nie wyrzgdza powaznych szkéd wzgledem zadnego

z pozostatych celow srodowiskowych

5. Dane klimatyczne i scenariusze zmian klimatu: Klimada 2.0 Baza wiedzy o zmianach

klimatu (https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/)

Charakterystyka instalacji (umiejscowienie instalacji, elementy sktadowe)

- Inwestycja polega na montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku nalezgcego

do Spoéitdzielni Mieszkaniowej im. Natkowskich w Lublinie.

— Inwestycja obejmuje montaz 63 szt. modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych,

moduty 480 Wp z ptytkami krzemowymi typu N.

— Montaz inwertera fotowoltaicznego 30,0kW (30,24 kW-moc zainstalowana PV)

— Wykonanie zewnetrznych i wewnetrznych tras kablowych

— Wykonanie zabezpieczen prgdowych

— Panele zostang zainstalowane na stalowych konstrukcjach wsporczych, ktére beda
powigzane z konstrukcjg dachu za pomocg kotkow kotwigcych, uszczelnionych

- Projektowana trwatos¢ instalacji: 30 lat
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Parametry modutu (w tym cechy istotne z uwagi na wystepujgce ryzyka klimatyczne):
Moc maksymalna modutu Pmax: 480 W (STC)
Typ ogniwa: monokrystaliczne
Wymiary modutu: 1903 x 1134 x 30 mm
Waga modutu: 24,2 kg
Sposob montazu: dach ptaski, montaz inwazyjny
Nachylenie modutéw: ~11 stopni
Odpornos$¢ modutu na obcigzenia:
- statyczne (np. zaleganie $niegu): 5400 Pa
- ssgce (wiatr): 2400 Pa
Temperatura pracy: od -40 do 85 stopni Celsjusza
Okres gwaranciji: 15 na wady produktu, 30 lat na wydajnosc¢

Charakterystyka inwestycji:

Inwestycja polega na montazu systemu fotowoltaicznego i dodatkowego wyposazenia
technicznego, w tym zabezpieczen.

Budynek, na ktérym zostanie zamontowana instalacja OZE znajduje sie w Lublinie w woj.
lubelskim. Budynek znajduje sie na terenie intensywnej zabudowy wielorodzinne;.

Energia z instalacji bedzie wykorzystywana na pokrycie zapotrzebowania na energie czesci
wspolnych budynku, w tym obstuga dzwigéw osobowych. W przypadku powstania
nadprodukcji prgdu, zostanie on zmagazynowany w sieci dostawcy energii i wykorzystany w
pozniejszym okresie.

Instalacja zostanie posadowiona na dachu budynku, ok. 30 m nad poziomem terenu.

Ryzyka klimatyczne dla miejsca lokalizacji inwestycji
— Kraj: Polska

- Wojewddztwo: lubelskie

— Miasto: Lublin

Dla wskazanej lokalizacji, zgodnie z danymi zawartymi w serwisie Klimada 2.0 Baza wiedzy
o0 zmianach klimatu (https://klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze-portal/) dla miasta Lublin.

Przewidywane sg nastepujgce ryzyka klimatyczne, ktére mogg wystgpi¢ w okresie

cyklu zycia inwestycji:

— wzrost liczby dni upalnych (T>30°C) - wzrost z Srednio z 12 dni w latach 2021-2030

do maksymalnie 14 dni w latach 2041-2050,

— wzrost srednich temperatur maksymalnych - dla miesigca lipcu (najcieplejszy miesigc

w roku) przewidywana jest zmiana sredniej temperatury maksymalnej dobowej

z 19,6°C w latach 2021-2030 do 20,3°C w latach 2041-2050,

— czestotliwosci i intensywnosci opaddw - przewidywany jest spadek miesiecznej sumy
opaddéw w czerwcu (najbardziej ulewnym miesigcu) z 92,3 mm w obecnej dekadzie do 78,2
mm w najbardziej ulewnych miesigcach lat 2041-2050.

- wystepowanie wiatru o wigkszej predkosci - w miesigcach zimowych, kiedy predkosc¢
wystepujgcego wiatru jest najwieksza, nie przewiduje sie istotnego wzrostu Sredniej
predkosci wiatru dla lat 2041-2050 w stosunku do lat 2021-2030,

— opady s$niegu - przewiduje sie zmniejszenie Sredniej miesiecznej grubosci pokrywy
Snieznej dla miesigca stycznia - od wartosci 7,4 cm sredniej miesiecznej grubosci w lutym
pokrywy snieznej w latach 2021-2030 do 6,1 cm w latach 2041-2050. Nie przewiduje sie
zmniejszenia ilosci dni snieznych w roku.
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Ryzyka klimatyczne, ktére mogg oddziatywac¢ na inwestycje oraz ocena rozwigzan w zakresie
adaptacji do zmian klimatu.

Wzrost temperatury i wieksza liczba dni upalnych

Charakterystyka paneli, ktére zostang zamontowane wskazuje, ze mogg one pracowac

w zakresie temperatur -40°C do +85°C. Zatem instalacja jest przystosowana

do funkcjonowania w warunkach wysokich temperatur. Dodatkowo, nie przewiduje sie
istotnego wzrostu srednich temperatur maksymalnych do roku 2050 nawet w najbardziej
niekorzystnym scenariuszu zmian klimatu (RCP 8.5).

Negatywnym skutkiem fal upatéw moze by¢ zmniejszenie efektywnosci produkcji energii

z instalacji w okresie letnim. Z uwagi na potozenie w terenie zabudowanym moze skutkowac
tym, Zze nie beda docieraty podmuchy wiatru, ktére moga zmniejsza¢ temperature paneli
podczas upatéw. Srednie nastonecznienie réwniez nie ulegnie zmianie.

Silne wiatry

Lokalizacja inwestycji w terenie intensywnie zabudowanym sprawia, ze jest ona w mniejszym
stopniu narazona na silne oddziatywania podmuchdéw wiatru. Nawet przewidziany jest niewielki
spadek sredniej predkosci z 2,9 na 2,8 m/s do 2050 roku.

Konstrukcja wsporcza instalacji bedzie zamocowana do konstrukcji dachu za pomoca szpilek
kotwigcych, ktére przenoszg obcigzenia na konstrukcje dachu i ktore sg w stanie przenies¢
obcigzenia od intensywnych podmuchéw wiatru. W przeciwienstwie do konstrukcji
balastowych, nie wystepuje tu ryzyko zerwania samej konstrukcji montazowej z panelami,
nawet przy bardzo silnym wietrze.

Grad

Lublin jest zlokalizowane poza obszarem gtéwnych szklakéw gradowych, co zmniejsza
ryzyko wystgpienia opadow gradu, ktére mogtyby zniszczy¢ panele fotowoltaiczne.
Dodatkowo producent deklaruje wytrzymatos¢ powierzchni panelu na obcigzenie gradem.
Oznacza to, ze niskie jest ryzyko uszkodzenia paneli nawet w przypadku czestszego
wystepowania tego rodzaju opadow w okresie uzytkowania instalacji.

Opady sniegu

Dla Lublina nie przewidywane jest zmniejszenie liczby dni w roku z zalegajgcag pokrywa
Sniegowgq, zatem zmiany klimatu nie wptyng na koniecznos¢ wprowadzania rozwigzan
adaptacyjnych dotyczgcych opadow sniegu i jego zalegania na powierzchni modutow
fotowoltaicznych. Przewiduje sie jednak zmniejszenie pokrywy snieznej, czyli obcigzenia catej
konstrukcji budynku i samych paneli.

Plan w zakresie adaptacji

Analiza wykazata, ze inwestycja nie jest nharazona na ryzyka klimatyczne, ktére moga wystgpic
w projektowanym cyklu zycia inwestycji w sposob, ktéry wymagatby podjecia dodatkowych
dziatan adaptacyjnych. Elementy instalacji sg przygotowane do dziatania w podwyzszonych
temperaturach, powierzchnia modutéw umozliwia zsuwanie sie pokrywy $nieznej oraz jest
odporna na uderzenia gradu, konstrukcja wsporcza i jej zakotwienie bedg uwzgledniaty
przenoszenie obcigzen od podmuchow wiatru.

Projektowana instalacja, ktéra ma stuzy¢ dostarczeniu energii do czesci wspoélnych budynku,
nawet w warunkach skutkujgcych zmniejszong efektywnoscig produkcji pradu jest w stanie
pokry¢ zapotrzebowanie czesci wspoélnych budynku na energie. W przypadku, gdy produkcija
energii w pewnych okresach bedzie zbyt niska, zapotrzebowanie bedzie pokrywane energig
z sieci - zatem nie wystepuje ryzyko zaburzenia poprawnego funkcjonowania instalacji
budynku w przypadku wystgpienia niekorzystnych skutkéw zmian klimatycznych.
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Szlaki gradowe. Zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Szlaki_gradowe
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